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タンパク質に包まれた悪いニュース：コロナウイルス・ゲノムの内側 

Bad News Wrapped in Protein: Inside the Coronavirus Genome 

By Jonathan Corum and Carl Zimmer 

（訳 河田昌東） 

 

 

 生物学者のＪ．Ｐ．メダワーは 1977 年に、ウイルスは「単にタンパク質に包まれた悪い知らせの一部」だと書

いている。この 1月、科学者たちは非常に悪いニュースの一部を解読した。それは、Covid-19 を引き起こすウイ

ルス SARS-CoV-2 のゲノムの解読である。 解読したサンプルは最初の症例群が出現した中国・武漢のシーフード

マーケットで働いていた 41 歳の男性から採取したものである。 

現在、研究者たちはこのウイルスの機能を解読するために競争しており、これが分かれば進行中のパンデミッ

クと戦うための薬物、ワクチン、その他のツールの開発を加速する可能性がある。 

 

ＲＮＡの糸 

ウイルスは生きている細胞を乗っ取って複製し拡散する。 コロナウイルスは適切な細胞を見つけると、その

ゲノム全体を含む RNA 鎖（一本鎖）を細胞内に注入する。 

  

新しいコロナウイルスのゲノムの長さは塩基配列で 30,000 文字弱である（人間のゲノムは 30 億を超える）。 

科学者はこれまでコロナウイルスのコピーの作成から身体の免疫応答の抑制まで、さまざまな役割を果たしてい

る 29 種類ものタンパク質の遺伝子を特定した。 

 

ＲＮＡゲノムの最初の塩基配列は次の通り：  
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auuaaagguuuauaccuucccagguaacaaaccaaccaacuuucgaucucuuguagaucuguucucuaaacgaacuuuaaaaucuguguggcugucacu

cggcugcaugcuuagugcacucacgcaguauaauuaauaacuaauuacugucguugacaggacacgaguaacucgucuaucuucugcaggcugcuuacg

guuucguccguguugcagccgaucaucagcacaucuagguuucguccgggugugaccgaaagguaag  

 

この配列から作られるタンパク質が、感染した細胞内のタンパク質合成機構を使ってウイルス RNA の文字（a、

c、g、u）を読み取りコロナウイルスのタンパク質に翻訳する。 

 

完全なコロナウイルスゲノムとそれがコードするタンパク質を以下に示す。  

 

● ORF1ab（オープン・リーディング・フレーム 1ab タンパク質）の鎖: 

感染した細胞内で作られる最初のウイルス・タンパク質は、実際には 16 個のタンパク質が結合した長い鎖から

出来ている。 この中の 2 つのタンパク質がハサミのように働き、他のタンパク質間のリンクを切断し、それら

を解放して機能させる。 

 

注：non-structual proteins(NSPs): 酵素反応などをつかさどる非構造タンパク質 

 Structual-proteins: ウイルスの体を作っている構造タンパク質 
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 Accessory proteins: 修飾蛋白質、ウイルスの様々な機能を補助するタンパク質 

 

他のコロナウイルスに関する研究から、SARS-CoV-2 タンパク質のいくつかがどんな役割をするかを科学者は

よく理解した。 しかし、その他のタンパク質はその役割がまだ全く分からず、蛋白質のいくつかはまったく何も

していないかもしれない。 

 

● 細胞破壊の役割をする非構造蛋白質 NSP1：（Non-strucrual proteins 1~16 について順次解説） 

 

このタンパク質は感染した細胞自体のタンパク質合成を遅くする。この妨害行為により細胞はより多くのウイル

スタンパク質を作るようになり、抗ウイルス・タンパク質の合成を妨げる事が出来る。 

 

〇 ＮＳＰ1の塩基配列： 

auggagagccuugucccugguuucaacgagaaaacacacguccaacucaguuugccuguuuuacagguucgcgacgugcucguacguggcuuuggagac

uccguggaggaggucuuaucagaggcacgucaacaucuuaaagauggcacuuguggcuuaguagaaguugaaaaaggcguuuugccucaacuugaacag

cccuauguguucaucaaacguucggaugcucgaacugcaccucauggucauguuaugguugagcugguagcagaacucgaaggcauucaguacggucgu

aguggugagacacuugguguccuugucccucaugugggcgaaauaccaguggcuuaccgcaagguucuucuucguaagaacgguaauaaaggagcuggu

ggccauaguuacggcgccgaucuaaagucauuugacuuaggcgacgagcuuggcacugauccuuaugaagauuuucaagaaaacuggaacacuaaacau

agcagugguguuacccgugaacucaugcgugagcuuaacggaggg  

 

● 役割が不明のタンパク質 · NSP2 

 

科学者達は NSP2 が何をするのかまだ理解出来ていない。 これが結合する他のタンパク質から何らかの手がかり

が得られるかもしれない。 それらのうちの 2 つはエンドソームと呼ばれる、分子で満たされた気泡を細胞内で

移動させるのに役立つ。 

〇 ＮＳＰ2の塩基配列： 
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gcauacacucgcuaugucgauaacaacuucuguggcccugauggcuacccucuugagugcauuaaagaccuucuagcacgugcugguaaagcuucaugc

acuuuguccgaacaacuggacuuuauugacacuaagagggguguauacugcugccgugaacaugagcaugaaauugcuugguacacggaacguucugaa

aagagcuaugaauugcagacaccuuuugaaauuaaauuggcaaagaaauuugacaccuucaauggggaauguccaaauuuuguauuucccuuaaauucc

auaaucaagacuauucaaccaaggguugaaaagaaaaagcuugauggcuuuauggguagaauucgaucugucuauccaguugcgucaccaaaugaaugc

aaccaaaugugccuuucaacucucaugaagugugaucauuguggugaaacuucauggcagacgggcgauuuuguuaaagccacuugcgaauuuuguggc

acugagaauuugacuaaagaaggugccacuacuugugguuacuuaccccaaaaugcuguuguuaaaauuuauuguccagcaugucacaauucagaagua

ggaccugagcauagucuugccgaauaccauaaugaaucuggcuugaaaaccauucuucguaaggguggucgcacuauugccuuuggaggcuguguguuc

ucuuauguugguugccauaacaagugugccuauuggguuccacgugcuagcgcuaacauagguuguaaccauacagguguuguuggagaagguuccgaa

ggucuuaaugacaaccuucuugaaauacuccaaaaagagaaagucaacaucaauauuguuggugacuuuaaacuuaaugaagagaucgccauuauuuug

gcaucuuuuucugcuuccacaagugcuuuuguggaaacugugaaagguuuggauuauaaagcauucaaacaaauuguugaauccugugguaauuuuaaa

guuacaaaaggaaaagcuaaaaaaggugccuggaauauuggugaacagaaaucaauacugaguccucuuuaugcauuugcaucagaggcugcucguguu

guacgaucaauuuucucccgcacucuugaaacugcucaaaauucugugcguguuuuacagaaggccgcuauaacaauacuagauggaauuucacaguau

ucacugagacucauugaugcuaugauguucacaucugauuuggcuacuaacaaucuaguuguaauggccuacauuacaggugguguuguucaguugacu

ucgcaguggcuaacuaacaucuuuggcacuguuuaugaaaaacucaaacccguccuugauuggcuugaagagaaguuuaaggaagguguagaguuucuu

agagacgguugggaaauuguuaaauuuaucucaaccugugcuugugaaauugucgguggacaaauugucaccugugcaaaggaaauuaaggagaguguu

cagacauucuuuaagcuuguaaauaaauuuuuggcuuugugugcugacucuaucauuauugguggagcuaaacuuaaagccuugaauuuaggugaaaca

uuugucacgcacucaaagggauuguacagaaaguguguuaaauccagagaagaaacuggccuacucaugccucuaaaagccccaaaagaaauuaucuuc

uuagagggagaaacacuucccacagaaguguuaacagaggaaguugucuugaaaacuggugauuuacaaccauuagaacaaccuacuagugaagcuguu

gaagcuccauugguugguacaccaguuuguauuaacgggcuuauguugcucgaaaucaaagacacagaaaaguacugugcccuugcaccuaauaugaug

guaacaaacaauaccuucacacucaaaggcggu  

 

 

● タグ付けカット・タンパク質 NSP3 

 

NSP3 は 2 つの重要な役割を持つ大きなタンパク質でである。 1 つは、他のウイルス性タンパク質を切り離し、

それらが独自の働きを実行できるようにすること。 また、感染した細胞のタンパク質の多くをも変化させる事

が出来る。 通常、健康な細胞は古いタンパク質に破壊のタグ（目印）を付け分解を促進する。 しかし、コロナ

ウイルスはこれらのタグを削除し、感染した細胞のタンパク質バランスを変更し、ウイルスと戦う細胞の能力を

低下させている可能性がある。  

〇 ＮＳＰ3の塩基配列： 
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gcaccaacaaagguuacuuuuggugaugacacugugauagaagugcaagguuacaagagugugaauaucacuuuugaacuugaugaaaggauugauaaa

guacuuaaugagaagugcucugccuauacaguugaacucgguacagaaguaaaugaguucgccuguguuguggcagaugcugucauaaaaacuuugcaa

ccaguaucugaauuacuuacaccacugggcauugauuuagaugaguggaguauggcuacauacuacuuauuugaugagucuggugaguuuaaauuggcu

ucacauauguauuguucuuucuacccuccagaugaggaugaagaagaaggugauugugaagaagaagaguuugagccaucaacucaauaugaguauggu

acugaagaugauuaccaagguaaaccuuuggaauuuggugccacuucugcugcucuucaaccugaagaagagcaagaagaagauugguuagaugaugau

agucaacaaacuguuggucaacaagacggcagugaggacaaucagacaacuacuauucaaacaauuguugagguucaaccucaauuagagauggaacuu

acaccaguuguucagacuauugaagugaauaguuuuagugguuauuuaaaacuuacugacaauguauacauuaaaaaugcagacauuguggaagaagcu

aaaaagguaaaaccaacagugguuguuaaugcagccaauguuuaccuuaaacauggaggagguguugcaggagccuuaaauaaggcuacuaacaaugcc

augcaaguugaaucugaugauuacauagcuacuaauggaccacuuaaagugggugguaguuguguuuuaagcggacacaaucuugcuaaacacugucuu

cauguugucggcccaaauguuaacaaaggugaagacauucaacuucuuaagagugcuuaugaaaauuuuaaucagcacgaaguucuacuugcaccauua

uuaucagcugguauuuuuggugcugacccuauacauucuuuaagaguuuguguagauacuguucgcacaaaugucuacuuagcugucuuugauaaaaau

cucuaugacaaacuuguuucaagcuuuuuggaaaugaagagugaaaagcaaguugaacaaaagaucgcugagauuccuaaagaggaaguuaagccauuu

auaacugaaaguaaaccuucaguugaacagagaaaacaagaugauaagaaaaucaaagcuuguguugaagaaguuacaacaacucuggaagaaacuaag

uuccucacagaaaacuuguuacuuuauauugacauuaauggcaaucuucauccagauucugccacucuuguuagugacauugacaucacuuucuuaaag

aaagaugcuccauauauagugggugauguuguucaagaggguguuuuaacugcugugguuauaccuacuaaaaaggcugguggcacuacugaaaugcua

gcgaaagcuuugagaaaagugccaacagacaauuauauaaccacuuacccgggucaggguuuaaaugguuacacuguagaggaggcaaagacagugcuu

aaaaaguguaaaagugccuuuuacauucuaccaucuauuaucucuaaugagaagcaagaaauucuuggaacuguuucuuggaauuugcgagaaaugcuu

gcacaugcagaagaaacacgcaaauuaaugccugucuguguggaaacuaaagccauaguuucaacuauacagcguaaauauaaggguauuaaaauacaa

gagggugugguugauuauggugcuagauuuuacuuuuacaccaguaaaacaacuguagcgucacuuaucaacacacuuaacgaucuaaaugaaacucuu

guuacaaugccacuuggcuauguaacacauggcuuaaauuuggaagaagcugcucgguauaugagaucucucaaagugccagcuacaguuucuguuucu

ucaccugaugcuguuacagcguauaaugguuaucuuacuucuucuucuaaaacaccugaagaacauuuuauugaaaccaucucacuugcugguuccuau

aaagauugguccuauucuggacaaucuacacaacuagguauagaauuucuuaagagaggugauaaaaguguauauuacacuaguaauccuaccacauuc

caccuagauggugaaguuaucaccuuugacaaucuuaagacacuucuuucuuugagagaagugaggacuauuaagguguuuacaacaguagacaacauu

aaccuccacacgcaaguuguggacaugucaaugacauauggacaacaguuugguccaacuuauuuggauggagcugauguuacuaaaauaaaaccucau

aauucacaugaagguaaaacauuuuauguuuuaccuaaugaugacacucuacguguugaggcuuuugaguacuaccacacaacugauccuaguuuucug

gguagguacaugucagcauuaaaucacacuaaaaaguggaaauacccacaaguuaaugguuuaacuucuauuaaaugggcagauaacaacuguuaucuu

gccacugcauuguuaacacuccaacaaauagaguugaaguuuaauccaccugcucuacaagaugcuuauuacagagcaagggcuggugaagcugcuaac

uuuugugcacuuaucuuagccuacuguaauaagacaguaggugaguuaggugauguuagagaaacaaugaguuacuuguuucaacaugccaauuuagau

ucuugcaaaagagucuugaacgugguguguaaaacuuguggacaacagcagacaacccuuaaggguguagaagcuguuauguacaugggcacacuuucu

uaugaacaauuuaagaaagguguucagauaccuuguacgugugguaaacaagcuacaaaauaucuaguacaacaggagucaccuuuuguuaugauguca

gcaccaccugcucaguaugaacuuaagcaugguacauuuacuugugcuagugaguacacugguaauuaccaguguggucacuauaaacauauaacuucu

aaagaaacuuuguauugcauagacggugcuuuacuuacaaaguccucagaauacaaagguccuauuacggauguuuucuacaaagaaaacaguuacaca

acaaccauaaaaccaguuacuuauaaauuggaugguguuguuuguacagaaauugacccuaaguuggacaauuauuauaagaaagacaauucuuauuuc

acagagcaaccaauugaucuuguaccaaaccaaccauauccaaacgcaagcuucgauaauuuuaaguuuguaugugauaauaucaaauuugcugaugau

uuaaaccaguuaacugguuauaagaaaccugcuucaagagagcuuaaaguuacauuuuucccugacuuaaauggugaugugguggcuauugauuauaaa

cacuacacacccucuuuuaagaaaggagcuaaauuguuacauaaaccuauuguuuggcauguuaacaaugcaacuaauaaagccacguauaaaccaaau

accugguguauacguugucuuuggagcacaaaaccaguugaaacaucaaauucguuugauguacugaagucagaggacgcgcagggaauggauaaucuu

gccugcgaagaucuaaaaccagucucugaagaaguaguggaaaauccuaccauacagaaagacguucuugaguguaaugugaaaacuaccgaaguugua

ggagacauuauacuuaaaccagcaaauaauaguuuaaaaauuacagaagagguuggccacacagaucuaauggcugcuuauguagacaauucuagucuu

acuauuaagaaaccuaaugaauuaucuagaguauuagguuugaaaacccuugcuacucaugguuuagcugcuguuaauagugucccuugggauacuaua
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gcuaauuaugcuaagccuuuucuuaacaaaguuguuaguacaacuacuaacauaguuacacgguguuuaaaccguguuuguacuaauuauaugccuuau

uucuuuacuuuauugcuacaauuguguacuuuuacuagaaguacaaauucuagaauuaaagcaucuaugccgacuacuauagcaaagaauacuguuaag

agugucgguaaauuuugucuagaggcuucauuuaauuauuugaagucaccuaauuuuucuaaacugauaaauauuauaauuugguuuuuacuauuaagu

guuugccuagguucuuuaaucuacucaaccgcugcuuuagguguuuuaaugucuaauuuaggcaugccuucuuacuguacugguuacagagaaggcuau

uugaacucuacuaaugucacuauugcaaccuacuguacugguucuauaccuuguaguguuugucuuagugguuuagauucuuuagacaccuauccuucu

uuagaaacuauacaaauuaccauuucaucuuuuaaaugggauuuaacugcuuuuggcuuaguugcagagugguuuuuggcauauauucuuuucacuagg

uuuuucuauguacuuggauuggcugcaaucaugcaauuguuuuucagcuauuuugcaguacauuuuauuaguaauucuuggcuuaugugguuaauaauu

aaucuuguacaaauggccccgauuucagcuaugguuagaauguacaucuucuuugcaucauuuuauuauguauggaaaaguuaugugcauguuguagac

gguuguaauucaucaacuuguaugauguguuacaaacguaauagagcaacaagagucgaauguacaacuauuguuaaugguguuagaagguccuuuuau

gucuaugcuaauggagguaaaggcuuuugcaaacuacacaauuggaauuguguuaauugugauacauucugugcugguaguacauuuauuagugaugaa

guugcgagagacuugucacuacaguuuaaaagaccaauaaauccuacugaccagucuucuuacaucguugauaguguuacagugaagaaugguuccauc

caucuuuacuuugauaaagcuggucaaaagacuuaugaaagacauucucucucucauuuuguuaacuuagacaaccugagagcuaauaacacuaaaggu

ucauugccuauuaauguuauaguuuuugaugguaaaucaaaaugugaagaaucaucugcaaaaucagcgucuguuuacuacagucagcuuaugugucaa

ccuauacuguuacuagaucaggcauuagugucugauguuggugauagugcggaaguugcaguuaaaauguuugaugcuuacguuaauacguuuucauca

acuuuuaacguaccaauggaaaaacucaaaacacuaguugcaacugcagaagcugaacuugcaaagaauguguccuuagacaaugucuuaucuacuuuu

auuucagcagcucggcaaggguuuguugauucagauguagaaacuaaagauguuguugaaugucuuaaauugucacaucaaucugacauagaaguuacu

ggcgauaguuguaauaacuauaugcucaccuauaacaaaguugaaaacaugacaccccgugaccuuggugcuuguauugacuguagugcgcgucauauu

aaugcgcagguagcaaaaagucacaacauugcuuugauauggaacguuaaagauuucaugucauugucugaacaacuacgaaaacaaauacguagugcu

gcuaaaaagaauaacuuaccuuuuaaguugacaugugcaacuacuagacaaguuguuaauguuguaacaacaaagauagcacuuaaggguggu  

 

 

● バブルメーカー・タンパク質 NSP4: 

 

 

他のタンパク質と組み合わさると、NSP4 は感染細胞内に液体で満たされた気泡を形成する。 この泡の中でウイ

ルスの新しいコピーを作るためのパーツが作られる。  

 

 

〇 NSP4 の塩基配列： 

aaaauuguuaauaauugguugaagcaguuaauuaaaguuacacuuguguuccuuuuuguugcugcuauuuucuauuuaauaacaccuguucaugucaug

ucuaaacauacugacuuuucaagugaaaucauaggauacaaggcuauugaugguggugucacucgugacauagcaucuacagauacuuguuuugcuaac
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aaacaugcugauuuugacacaugguuuagccagcguggugguaguuauacuaaugacaaagcuugcccauugauugcugcagucauaacaagagaagug

gguuuugucgugccugguuugccuggcacgauauuacgcacaacuaauggugacuuuuugcauuucuuaccuagaguuuuuagugcaguugguaacauc

uguuacacaccaucaaaacuuauagaguacacugacuuugcaacaucagcuuguguuuuggcugcugaauguacaauuuuuaaagaugcuucugguaag

ccaguaccauauuguuaugauaccaauguacuagaagguucuguugcuuaugaaaguuuacgcccugacacacguuaugugcucauggauggcucuauu

auucaauuuccuaacaccuaccuugaagguucuguuagagugguaacaacuuuugauucugaguacuguaggcacggcacuugugaaagaucagaagcu

gguguuuguguaucuacuagugguagauggguacuuaacaaugauuauuacagaucuuuaccaggaguuuucugugguguagaugcuguaaauuuacuu

acuaauauguuuacaccacuaauucaaccuauuggugcuuuggacauaucagcaucuauaguagcuggugguauuguagcuaucguaguaacaugccuu

gccuacuauuuuaugagguuuagaagagcuuuuggugaauacagucauguaguugccuuuaauacuuuacuauuccuuaugucauucacuguacucugu

uuaacaccaguuuacucauucuuaccugguguuuauucuguuauuuacuuguacuugacauuuuaucuuacuaaugauguuucuuuuuuagcacauauu

caguggaugguuauguucacaccuuuaguaccuuucuggauaacaauugcuuauaucauuuguauuuccacaaagcauuucuauugguucuuuaguaau

uaccuaaagagacguguagucuuuaaugguguuuccuuuaguacuuuugaagaagcugcgcugugcaccuuuuuguuaaauaaagaaauguaucuaaag

uugcguagugaugugcuauuaccucuuacgcaauauaauagauacuuagcucuuuauaauaaguacaaguauuuuaguggagcaauggauacaacuagc

uacagagaagcugcuuguugucaucucgcaaaggcucucaaugacuucaguaacucagguucugauguucuuuaccaaccaccacaaaccucuaucacc

ucagcuguuuugcag  

 

● ハサミ・タンパク質 NSP5: 

 

 
この蛋白質は他の非構造蛋白質を切り離して、それらが独自の働きが出来るようにする。  

 

〇 NSP5 の塩基配列： 

agugguuuuagaaaaauggcauucccaucugguaaaguugaggguuguaugguacaaguaacuugugguacaacuacacuuaacggucuuuggcuugau

gacguaguuuacuguccaagacaugugaucugcaccucugaagacaugcuuaacccuaauuaugaagauuuacucauucguaagucuaaucauaauuuc

uugguacaggcugguaauguucaacucaggguuauuggacauucuaugcaaaauuguguacuuaagcuuaagguugauacagccaauccuaagacaccu

aaguauaaguuuguucgcauucaaccaggacagacuuuuucaguguuagcuuguuacaaugguucaccaucugguguuuaccaaugugcuaugaggccc

aauuucacuauuaaggguucauuccuuaaugguucaugugguaguguugguuuuaacauagauuaugacugugucucuuuuuguuacaugcaccauaug

gaauuaccaacuggaguucaugcuggcacagacuuagaagguaacuuuuauggaccuuuuguugacaggcaaacagcacaagcagcugguacggacaca

acuauuacaguuaauguuuuagcuugguuguacgcugcuguuauaaauggagacaggugguuucucaaucgauuuaccacaacucuuaaugacuuuaac

cuuguggcuaugaaguacaauuaugaaccucuaacacaagaccauguugacauacuaggaccucuuucugcucaaacuggaauugccguuuuagauaug

ugugcuucauuaaaagaauuacugcaaaaugguaugaauggacguaccauauuggguagugcuuuauuagaagaugaauuuacaccuuuugauguuguu

agacaaugcucagguguuacuuuccaa  

● 液泡を作る工場蛋白質 NSP6: 
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この蛋白質は NSP3、NSP4 と一緒にウイルスの工場である細胞内の泡を作るのに働く。 

 

〇 NSP6 の塩基配列：  

agugcagugaaaagaacaaucaaggguacacaccacugguuguuacucacaauuuugacuucacuuuuaguuuuaguccagaguacucaauggucuuug

uucuuuuuuuuguaugaaaaugccuuuuuaccuuuugcuauggguauuauugcuaugucugcuuuugcaaugauguuugucaaacauaagcaugcauuu

cucuguuuguuuuuguuaccuucucuugccacuguagcuuauuuuaauauggucuauaugccugcuaguugggugaugcguauuaugacaugguuggau

augguugauacuaguuugucugguuuuaagcuaaaagacuguguuauguaugcaucagcuguaguguuacuaauccuuaugacagcaagaacuguguau

gaugauggugcuaggagaguguggacacuuaugaaugucuugacacucguuuauaaaguuuauuaugguaaugcuuuagaucaagccauuuccaugugg

gcucuuauaaucucuguuacuucuaacuacucagguguaguuacaacugucauguuuuuggccagagguauuguuuuuauguguguugaguauugcccu

auuuucuucauaacugguaauacacuucaguguauaaugcuaguuuauuguuucuuaggcuauuuuuguacuuguuacuuuggccucuuuuguuuacuc

aaccgcuacuuuagacugacucuugguguuuaugauuacuuaguuucuacacaggaguuuagauauaugaauucacagggacuacucccacccaagaau

agcauagaugccuucaaacucaacauuaaauuguuggguguugguggcaaaccuuguaucaaaguagccacuguacag  

 

 

● ゲノム・コピー作成の助手の働きをする NSP7 と NSP8 

 

 

この 2つのタンパク質は NSP12 がＲＮＡゲノムの新しいコピーを作るのを助ける役割をする。この新しく形成さ

れたＲＮＡゲノムが最終的に新たな感染性のあるウイルスになる。  
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〇 NSP7 と NSP8 の塩基配列： 

ucuaaaaugucagauguaaagugcacaucaguagucuuacucucaguuuugcaacaacucagaguagaaucaucaucuaaauugugggcucaauguguc

caguuacacaaugacauucucuuagcuaaagauacuacugaagccuuugaaaaaaugguuucacuacuuucuguuuugcuuuccaugcagggugcugua

gacauaaacaagcuuugugaagaaaugcuggacaacagggcaaccuuacaa  

 

gcuauagccucagaguuuaguucccuuccaucauaugcagcuuuugcuacugcucaagaagcuuaugagcaggcuguugcuaauggugauucugaaguu

guucuuaaaaaguugaagaagucuuugaauguggcuaaaucugaauuugaccgugaugcagccaugcaacguaaguuggaaaagauggcugaucaagcu

augacccaaauguauaaacaggcuagaucugaggacaagagggcaaaaguuacuagugcuaugcagacaaugcuuuucacuaugcuuagaaaguuggau

aaugaugcacucaacaacauuaucaacaaugcaagagaugguuguguucccuugaacauaauaccucuuacaacagcagccaaacuaaugguugucaua

ccagacuauaacacauauaaaaauacgugugaugguacaacauuuacuuaugcaucagcauugugggaaauccaacagguuguagaugcagauaguaaa

auuguucaacuuagugaaauuaguauggacaauucaccuaauuuagcauggccucuuauuguaacagcuuuaagggccaauucugcugucaaauuacag  

 

 

● 細胞の核膜に穴をあけるタンパク質 NSP9: 

 

 

この蛋白質は感染した細胞の核膜（ヒト・ゲノムが入っている）に小さな穴をあける。その結果、細胞内の分子

が核に入ったり出たり出来るようになる。しかし、それがどんな目的なのかはまだ分かっていない。  

 

〇 NSP9 の塩基配列： 

aauaaugagcuuaguccuguugcacuacgacagaugucuugugcugccgguacuacacaaacugcuugcacugaugacaaugcguuagcuuacuacaac

acaacaaagggagguagguuuguacuugcacuguuauccgauuuacaggauuugaaaugggcuagauucccuaagagugauggaacugguacuaucuau

acagaacuggaaccaccuuguagguuuguuacagacacaccuaaagguccuaaagugaaguauuuauacuuuauuaaaggauuaaacaaccuaaauaga

gguaugguacuugguaguuuagcugccacaguacgucuacaa  

 

 

 

 

 

 

● 遺伝的カモフラージュ蛋白質 NSP10: 
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ヒトの細胞はウイルスのＲＮＡを見つけるとそれを切断分解する抗ウイルス・タンパク質を持っている。この

NSP10 蛋白質は NSP16 蛋白質と共同して働き、抗ウイルス・タンパク質にやられないようにウイルスＲＮＡをカ

モフラージュする働きがある。  

 

〇 NSP10 の塩基配列： 

gcugguaaugcaacagaagugccugccaauucaacuguauuaucuuucugugcuuuugcuguagaugcugcuaaagcuuacaaagauuaucuagcuagu

gggggacaaccaaucacuaauuguguuaagauguuguguacacacacugguacuggucaggcaauaacaguuacaccggaagccaauauggaucaagaa

uccuuugguggugcaucguguugucuguacugccguugccacauagaucauccaaauccuaaaggauuuugugacuuaaaagguaaguauguacaaaua

ccuacaacuugugcuaaugacccuguggguuuuacacuuaaaaacacagucuguaccgucugcgguauguggaaagguuauggcuguaguugugaucaa

cuccgcgaacccaugcuucag  

 

 

● コピー・マシン・タンパク質 NSP12: 

 

この蛋白質は遺伝子の文字（塩基）を新しいウイルス・ゲノムに集める働きがある。研究者らは他のコロナウイ

ルスで、抗ウイルス薬レムデシビルがこの NSP12 と反応することを見つけ、Covid-19 感染の治療に使えるかどう

か研究中。感染した細胞は NSP12 のＲＮＡ塩基配列：ucagcugaugcacaaucguuuuuaaac... を読み始め、そして次

に、バックトラックして cを再度読み取り、次のように続行する。 

...cggguuugcgguguaagugcagcccgucuuacaccgugcggcacaggcacuaguacugaugucguauacagggcuuuugacaucuacaaugauaaa

guagcugguuuugcuaaauuccuaaaaacuaauuguugucgcuuccaagaaaaggacgaagaugacaauuuaauugauucuuacuuuguaguuaagaga

cacacuuucucuaacuaccaacaugaagaaacaauuuauaauuuacuuaaggauuguccagcuguugcuaaacaugacuucuuuaaguuuagaauagac

ggugacaugguaccacauauaucacgucaacgucuuacuaaauacacaauggcagaccucgucuaugcuuuaaggcauuuugaugaagguaauugugac

acauuaaaagaaauacuugucacauacaauuguugugaugaugauuauuucaauaaaaaggacugguaugauuuuguagaaaacccagauauauuacgc

guauacgccaacuuaggugaacguguacgccaagcuuuguuaaaaacaguacaauucugugaugccaugcgaaaugcugguauuguugguguacugaca
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uuagauaaucaagaucucaaugguaacugguaugauuucggugauuucauacaaaccacgccagguaguggaguuccuguuguagauucuuauuauuca

uuguuaaugccuauauuaaccuugaccagggcuuuaacugcagagucacauguugacacugacuuaacaaagccuuacauuaagugggauuuguuaaaa

uaugacuucacggaagagagguuaaaacucuuugaccguuauuuuaaauauugggaucagacauaccacccaaauuguguuaacuguuuggaugacaga

ugcauucugcauugugcaaacuuuaauguuuuauucucuacaguguucccaccuacaaguuuuggaccacuagugagaaaaauauuuguugaugguguu

ccauuuguaguuucaacuggauaccacuucagagagcuagguguuguacauaaucaggauguaaacuuacauagcucuagacuuaguuuuaaggaauua

cuuguguaugcugcugacccugcuaugcacgcugcuucugguaaucuauuacuagauaaacgcacuacgugcuuuucaguagcugcacuuacuaacaau

guugcuuuucaaacugucaaacccgguaauuuuaacaaagacuucuaugacuuugcugugucuaaggguuucuuuaaggaaggaaguucuguugaauua

aaacacuucuucuuugcucaggaugguaaugcugcuaucagcgauuaugacuacuaucguuauaaucuaccaacaaugugugauaucagacaacuacua

uuuguaguugaaguuguugauaaguacuuugauuguuacgaugguggcuguauuaaugcuaaccaagucaucgucaacaaccuagacaaaucagcuggu

uuuccauuuaauaaaugggguaaggcuagacuuuauuaugauucaaugaguuaugaggaucaagaugcacuuuucgcauauacaaaacguaaugucauc

ccuacuauaacucaaaugaaucuuaaguaugccauuagugcaaagaauagagcucgcaccguagcuggugucucuaucuguaguacuaugaccaauaga

caguuucaucaaaaauuauugaaaucaauagccgccacuagaggagcuacuguaguaauuggaacaagcaaauucuauggugguuggcacaacauguua

aaaacuguuuauagugauguagaaaacccucaccuuauggguugggauuauccuaaaugugauagagccaugccuaacaugcuuagaauuauggccuca

cuuguucuugcucgcaaacauacaacguguuguagcuugucacaccguuucuauagauuagcuaaugagugugcucaaguauugagugaaauggucaug

uguggcgguucacuauauguuaaaccagguggaaccucaucaggagaugccacaacugcuuaugcuaauaguguuuuuaacauuugucaagcugucacg

gccaauguuaaugcacuuuuaucuacugaugguaacaaaauugccgauaaguauguccgcaauuuacaacacagacuuuaugagugucucuauagaaau

agagauguugacacagacuuugugaaugaguuuuacgcauauuugcguaaacauuucucaaugaugauacucucugacgaugcuguuguguguuucaau

agcacuuaugcaucucaaggucuaguggcuagcauaaagaacuuuaagucaguucuuuauuaucaaaacaauguuuuuaugucugaagcaaaauguugg

acugagacugaccuuacuaaaggaccucaugaauuuugcucucaacauacaaugcuaguuaaacagggugaugauuauguguaccuuccuuacccagau

ccaucaagaauccuaggggccggcuguuuuguagaugauaucguaaaaacagaugguacacuuaugauugaacgguucgugucuuuagcuauagaugcu

uacccacuuacuaaacauccuaaucaggaguaugcugaugucuuucauuuguacuuacaauacauaagaaagcuacaugaugaguuaacaggacacaug

uuagacauguauucuguuaugcuuacuaaugauaacacuucaagguauugggaaccugaguuuuaugaggcuauguacacaccgcauacagucuuacag  

 

もう一つの配列 NSP11、は同じＲＮＡの塩基配列と一部オーバーラップしているが、この遺伝子が作る小さなタ

ンパク質がどんな働きをしているかはまだわかっていない。  

 

● ＲＮＡの巻き戻しタンパク質 NSP13: 

 

通常、ウイルスＲＮＡは複雑なねじれと巻きで出来ている。科学者たちは NSP13 がその巻きを撒き戻して、他の

タンパク質がその塩基配列を読み取り、新たなコピーを作れるように働いていると考えている。  

〇 NSP13 の塩基配列： 

gcuguuggggcuuguguucuuugcaauucacagacuucauuaagauguggugcuugcauacguagaccauucuuauguuguaaaugcuguuacgaccau
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gucauaucaacaucacauaaauuagucuugucuguuaauccguauguuugcaaugcuccagguugugaugucacagaugugacucaacuuuacuuagga

gguaugagcuauuauuguaaaucacauaaaccacccauuaguuuuccauugugugcuaauggacaaguuuuugguuuauauaaaaauacauguguuggu

agcgauaauguuacugacuuuaaugcaauugcaacaugugacuggacaaaugcuggugauuacauuuuagcuaacaccuguacugaaagacucaagcuu

uuugcagcagaaacgcucaaagcuacugaggagacauuuaaacugucuuaugguauugcuacuguacgugaagugcugucugacagagaauuacaucuu

ucaugggaaguugguaaaccuagaccaccacuuaaccgaaauuaugucuuuacugguuaucguguaacuaaaaacaguaaaguacaaauaggagaguac

accuuugaaaaaggugacuauggugaugcuguuguuuaccgagguacaacaacuuacaaauuaaauguuggugauuauuuugugcugacaucacauaca

guaaugccauuaagugcaccuacacuagugccacaagagcacuauguuagaauuacuggcuuauacccaacacucaauaucucagaugaguuuucuagc

aauguugcaaauuaucaaaagguugguaugcaaaaguauucuacacuccagggaccaccugguacugguaagagucauuuugcuauuggccuagcucuc

uacuacccuucugcucgcauaguguauacagcuugcucucaugccgcuguugaugcacuaugugagaaggcauuaaaauauuugccuauagauaaaugu

aguagaauuauaccugcacgugcucguguagaguguuuugauaaauucaaagugaauucaacauuagaacaguaugucuuuuguacuguaaaugcauug

ccugagacgacagcagauauaguugucuuugaugaaauuucaauggccacaaauuaugauuugaguguugucaaugccagauuacgugcuaagcacuau

guguacauuggcgacccugcucaauuaccugcaccacgcacauugcuaacuaagggcacacuagaaccagaauauuucaauucaguguguagacuuaug

aaaacuauagguccagacauguuccucggaacuugucggcguuguccugcugaaauuguugacacugugagugcuuugguuuaugauaauaagcuuaaa

gcacauaaagacaaaucagcucaaugcuuuaaaauguuuuauaaggguguuaucacgcaugauguuucaucugcaauuaacaggccacaaauaggcgug

guaagagaauuccuuacacguaacccugcuuggagaaaagcugucuuuauuucaccuuauaauucacagaaugcuguagccucaaagauuuugggacua

ccaacucaaacuguugauucaucacagggcucagaauaugacuaugucauauucacucaaaccacugaaacagcucacucuuguaauguaaacagauuu

aauguugcuauuaccagagcaaaaguaggcauacuuugcauaaugucugauagagaccuuuaugacaaguugcaauuuacaagucuugaaauuccacgu

aggaauguggcaacuuuacaa  

 

 

● ウイルスの校正装置 NSP14 

 

NSP12 がコロナ・ウイルスのゲノムを複製する際に、しばしば間違った塩基を挿入する事がある。NSP14 はその

間違った塩基を切り出し、正しい塩基と入れ替える働きがある。  

 

〇 NSP14 の塩基配列： 

gcugaaaauguaacaggacucuuuaaagauuguaguaagguaaucacuggguuacauccuacacaggcaccuacacaccucaguguugacacuaaauuc

aaaacugaagguuuauguguugacauaccuggcauaccuaaggacaugaccuauagaagacucaucucuaugauggguuuuaaaaugaauuaucaaguu

aaugguuacccuaacauguuuaucacccgcgaagaagcuauaagacauguacgugcauggauuggcuucgaugucgaggggugucaugcuacuagagaa

gcuguugguaccaauuuaccuuuacagcuagguuuuucuacagguguuaaccuaguugcuguaccuacagguuauguugauacaccuaauaauacagau

uuuuccagaguuagugcuaaaccaccgccuggagaucaauuuaaacaccucauaccacuuauguacaaaggacuuccuuggaauguagugcguauaaag

auuguacaaauguuaagugacacacuuaaaaaucucucugacagagucguauuugucuuaugggcacauggcuuugaguugacaucuaugaaguauuuu
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gugaaaauaggaccugagcgcaccuguugucuaugugauagacgugccacaugcuuuuccacugcuucagacacuuaugccuguuggcaucauucuauu

ggauuugauuacgucuauaauccguuuaugauugauguucaacaaugggguuuuacagguaaccuacaaagcaaccaugaucuguauugucaaguccau

gguaaugcacauguagcuaguugugaugcaaucaugacuaggugucuagcuguccacgagugcuuuguuaagcguguugacuggacuauugaauauccu

auaauuggugaugaacugaagauuaaugcggcuuguagaaagguucaacacaugguuguuaaagcugcauuauuagcagacaaauucccaguucuucac

gacauugguaacccuaaagcuauuaaguguguaccucaagcugauguagaauggaaguucuaugaugcacagccuuguagugacaaagcuuauaaaaua

gaagaauuauucuauucuuaugccacacauucugacaaauucacagaugguguaugccuauuuuggaauugcaaugucgauagauauccugcuaauucc

auuguuuguagauuugacacuagagugcuaucuaaccuuaacuugccugguugugaugguggcaguuuguauguaaauaaacaugcauuccacacacca

gcuuuugauaaaagugcuuuuguuaauuuaaaacaauuaccauuuuucuauuacucugacaguccaugugagucucauggaaaacaaguagugucagau

auagauuauguaccacuaaagucugcuacguguauaacacguugcaauuuagguggugcugucuguagacaucaugcuaaugaguacagauuguaucuc

gaugcuuauaacaugaugaucucagcuggcuuuagcuuguggguuuacaaacaauuugauacuuauaaccucuggaacacuuuuacaagacuucag  

 

 

● クリーンアップ蛋白質 NSP15 

 

研究者らは、ウイルスが感染細胞の抗ウイルス防御から身を守方法として、このタンパク質が（未完成の）残り

のウイルス RNA を破壊するのではないかと考えている。  

 

〇 NSP15 の塩基配列： 

agaguuuagaaaauguggcuuuuaauguuguaaauaagggacacuuugauggacaacagggugaaguaccaguuucuaucauuaauaacacuguuuaca

caaaaguugaugguguugauguagaauuguuugaaaauaaaacaacauuaccuguuaauguagcauuugagcuuugggcuaagcgcaacauuaaaccag

uaccagaggugaaaauacucaauaauuuggguguggacauugcugcuaauacugugaucugggacuacaaaagagaugcuccagcacauauaucuacua

uugguguuuguucuaugacugacauagccaagaaaccaacugaaacgauuugugcaccacucacugucuuuuuugaugguagaguugauggucaaguag

acuuauuuagaaaugcccguaaugguguucuuauuacagaagguaguguuaaagguuuacaaccaucuguaggucccaaacaagcuagucuuaauggag

ucacauuaauuggagaagccguaaaaacacaguucaauuauuauaagaaaguugaugguguuguccaacaauuaccugaaacuuacuuuacucagagua

gaaauuuacaagaauuuaaacccaggagucaaauggaaauugauuucuuagaauuagcuauggaugaauucauugaacgguauaaauuagaaggcuaug

ccuucgaacauaucguuuauggagauuuuagucauagucaguuaggugguuuacaucuacugauuggacuagcuaaacguuuuaaggaaucaccuuuug

aauuagaagauuuuauuccuauggacaguacaguuaaaaacuauuucauaacagaugcgcaaacagguucaucuaaguguguguguucuguuauugauu

uauuacuugaugauuuuguugaaauaauaaaaucccaagauuuaucuguaguuucuaagguugucaaagugacuauugacuauacagaaauuucauuua

ugcuuugguguaaagauggccauguagaaacauuuuacccaaaauuacaa  

● 更なるカモフラージュ・タンパク質 NSP16 
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NSP16 は NSP10 と共同で働き、ウイルスＲＮＡを切り刻む細胞の酵素からウイルス遺伝子を防護している。 

 

〇 NSP16 の塩基配列： 

ucuagucaagcguggcaaccggguguugcuaugccuaaucuuuacaaaaugcaaagaaugcuauuagaaaagugugaccuucaaaauuauggugauagu

gcaacauuaccuaaaggcauaaugaugaaugucgcaaaauauacucaacugugucaauauuuaaacacauuaacauuagcuguacccuauaauaugaga

guuauacauuuuggugcugguucugauaaaggaguugcaccagguacagcuguuuuaagacagugguugccuacggguacgcugcuugucgauucagau

cuuaaugacuuugucucugaugcagauucaacuuugauuggugauugugcaacuguacauacagcuaauaaaugggaucucauuauuagugauauguac

gacccuaagacuaaaaauguuacaaaagaaaaugacucuaaagaggguuuuuucacuuacauuuguggguuuauacaacaaaagcuagcucuuggaggu

uccguggcuauaaagauaacagaacauucuuggaaugcugaucuuuauaagcucaugggacacuucgcaugguggacagccuuuguuacuaaugugaau

gcgucaucaucugaagcauuuuuaauuggauguaauuaucuuggcaaaccacgcgaacaaauagaugguuaugucaugcaugcaaauuacauauuuugg

aggaauacaaauccaauucaguugucuuccuauucuuuauuugacaugaguaaauuuccccuuaaauuaagggguacugcuguuaugucuuuaaaagaa

ggucaaaucaaugauaugauuuuaucucuucuuaguaaagguagacuuauaauuagagaaaacaacagaguuguuauuucuagugauguucuuguuaac

aacuaaacgaaca  

 

 

● 構造蛋白質：スパイク・タンパク質Ｓ 

スパイクタンパク質Ｓは 4つの構造タンパク質（Ｓ、Ｅ，Ｍ，Ｎ）のうちの 1つである。これらはコロナウイ

ルスの外殻を構成し、内部のゲノムＲＮＡを守っている。構造タンパク質はまた、新たに作られたウイルス・コ

ピーの集合と細胞からの放出を助けている。  

 

Ｓタンパク質は 3つのグループに分かれて、ウイルス粒子表面に目立った棘を構成しており、その王冠のような
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形からコロナ・ウイルスという名前が付けられた。  

 

この棘の部分は伸びてＡＣＥ2というタンパク質（下記の黄色い部分）に結合する。この ACE2 はヒトの気道の表

面にある特殊な細胞である。そうやってウイルスは細胞に侵入するのである。  

 

SARS-CoV-2 の棘タンパク質の遺伝子には 12 個の塩基配列 ccucggcgggca が挿入されており、これが突然変異を

起こせばヒトの細胞に硬く結合する事が出来る―――蝙蝠や他の生物に感染していたウイルスの進化における

重要なステップだったと考えられる。いくつかの研究チームが今、この棘がヒトの細胞に結合するのを妨害出来

るワクチンの開発を行っている。  

 

〇 スパイク蛋白質Ｓの塩基配列： 

auguuuguuuuucuuguuuuauugccacuagucucuagucaguguguuaaucuuacaaccagaacucaauuacccccugcauacacuaauucuuucaca

cgugguguuuauuacccugacaaaguuuucagauccucaguuuuacauucaacucaggacuuguucuuaccuuucuuuuccaauguuacuugguuccau

gcuauacaugucucugggaccaaugguacuaagagguuugauaacccuguccuaccauuuaaugaugguguuuauuuugcuuccacugagaagucuaac

auaauaagaggcuggauuuuugguacuacuuuagauucgaagacccagucccuacuuauuguuaauaacgcuacuaauguuguuauuaaagucugugaa

uuucaauuuuguaaugauccauuuuuggguguuuauuaccacaaaaacaacaaaaguuggauggaaagugaguucagaguuuauucuagugcgaauaau

ugcacuuuugaauaugucucucagccuuuucuuauggaccuugaaggaaaacaggguaauuucaaaaaucuuagggaauuuguguuuaagaauauugau

gguuauuuuaaaauauauucuaagcacacgccuauuaauuuagugcgugaucucccucaggguuuuucggcuuuagaaccauugguagauuugccaaua
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gguauuaacaucacuagguuucaaacuuuacuugcuuuacauagaaguuauuugacuccuggugauucuucuucagguuggacagcuggugcugcagcu

uauuauguggguuaucuucaaccuaggacuuuucuauuaaaauauaaugaaaauggaaccauuacagaugcuguagacugugcacuugacccucucuca

gaaacaaaguguacguugaaauccuucacuguagaaaaaggaaucuaucaaacuucuaacuuuagaguccaaccaacagaaucuauuguuagauuuccu

aauauuacaaacuugugcccuuuuggugaaguuuuuaacgccaccagauuugcaucuguuuaugcuuggaacaggaagagaaucagcaacuguguugcu

gauuauucuguccuauauaauuccgcaucauuuuccacuuuuaaguguuauggagugucuccuacuaaauuaaaugaucucugcuuuacuaaugucuau

gcagauucauuuguaauuagaggugaugaagucagacaaaucgcuccagggcaaacuggaaagauugcugauuauaauuauaaauuaccagaugauuuu

acaggcugcguuauagcuuggaauucuaacaaucuugauucuaagguuggugguaauuauaauuaccuguauagauuguuuaggaagucuaaucucaaa

ccuuuugagagagauauuucaacugaaaucuaucaggccgguagcacaccuuguaaugguguugaagguuuuaauuguuacuuuccuuuacaaucauau

gguuuccaacccacuaaugguguugguuaccaaccauacagaguaguaguacuuucuuuugaacuucuacaugcaccagcaacuguuuguggaccuaaa

aagucuacuaauuugguuaaaaacaaaugugucaauuucaacuucaaugguuuaacaggcacagguguucuuacugagucuaacaaaaaguuucugccu

uuccaacaauuuggcagagacauugcugacacuacugaugcuguccgugauccacagacacuugagauucuugacauuacaccauguucuuuugguggu

gucaguguuauaacaccaggaacaaauacuucuaaccagguugcuguucuuuaucaggauguuaacugcacagaagucccuguugcuauucaugcagau

caacuuacuccuacuuggcguguuuauucuacagguucuaauguuuuucaaacacgugcaggcuguuuaauaggggcugaacaugucaacaacucauau

gagugugacauacccauuggugcagguauaugcgcuaguuaucagacucagacuaauucuccucggcgggcacguaguguagcuagucaauccaucauu

gccuacacuaugucacuuggugcagaaaauucaguugcuuacucuaauaacucuauugccauacccacaaauuuuacuauuaguguuaccacagaaauu

cuaccagugucuaugaccaagacaucaguagauuguacaauguacauuuguggugauucaacugaaugcagcaaucuuuuguugcaauauggcaguuuu

uguacacaauuaaaccgugcuuuaacuggaauagcuguugaacaagacaaaaacacccaagaaguuuuugcacaagucaaacaaauuuacaaaacacca

ccaauuaaagauuuuggugguuuuaauuuuucacaaauauuaccagauccaucaaaaccaagcaagaggucauuuauugaagaucuacuuuucaacaaa

gugacacuugcagaugcuggcuucaucaaacaauauggugauugccuuggugauauugcugcuagagaccucauuugugcacaaaaguuuaacggccuu

acuguuuugccaccuuugcucacagaugaaaugauugcucaauacacuucugcacuguuagcggguacaaucacuucugguuggaccuuuggugcaggu

gcugcauuacaaauaccauuugcuaugcaaauggcuuauagguuuaaugguauuggaguuacacagaauguucucuaugagaaccaaaaauugauugcc

aaccaauuuaauagugcuauuggcaaaauucaagacucacuuucuuccacagcaagugcacuuggaaaacuucaagauguggucaaccaaaaugcacaa

gcuuuaaacacgcuuguuaaacaacuuagcuccaauuuuggugcaauuucaaguguuuuaaaugauauccuuucacgucuugacaaaguugaggcugaa

gugcaaauugauagguugaucacaggcagacuucaaaguuugcagacauaugugacucaacaauuaauuagagcugcagaaaucagagcuucugcuaau

cuugcugcuacuaaaaugucagaguguguacuuggacaaucaaaaagaguugauuuuuguggaaagggcuaucaucuuauguccuucccucagucagca

ccucaugguguagucuucuugcaugugacuuaugucccugcacaagaaaagaacuucacaacugcuccugccauuugucaugauggaaaagcacacuuu

ccucgugaaggugucuuuguuucaaauggcacacacugguuuguaacacaaaggaauuuuuaugaaccacaaaucauuacuacagacaacacauuugug

ucugguaacugugauguuguaauaggaauugucaacaacacaguuuaugauccuuugcaaccugaauuagacucauucaaggaggaguuagauaaauau

uuuaagaaucauacaucaccagauguugauuuaggugacaucucuggcauuaaugcuucaguuguaaacauucaaaaagaaauugaccgccucaaugag

guugccaagaauuuaaaugaaucucucaucgaucuccaagaacuuggaaaguaugagcaguauauaaaauggccaugguacauuuggcuagguuuuaua

gcuggcuugauugccauaguaauggugacaauuaugcuuugcuguaugaccaguugcuguaguugucucaagggcuguuguucuuguggauccugcugc

aaauuugaugaagacgacucugagccagugcucaaaggagucaaauuacauuacacauaaacgaacuu  

 

 

 

 

 

 

● 修飾蛋白質：脱出アーティスト ORF3a 
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SARS-CoV-2 のゲノムには、所謂「アクセサリー・タンパク質」と呼ばれるグループの遺伝子も内包されている。

これらは、感染した細胞の内部環境の変化に対応してウイルスが増殖できるように助ける働きがある。ORF3a タ

ンパク質は感染した細胞の膜に穴をあけ、新たに出来たウイルスが逃げやすいように働く。 それは又、感染した

細胞に炎症を引き起こすが、Covid-19 の最も危険な症状の 1つである。 

 

〇 ORF3a の塩基配列： 

auggauuuguuuaugagaaucuucacaauuggaacuguaacuuugaagcaaggugaaaucaaggaugcuacuccuucagauuuuguucgcgcuacugca

acgauaccgauacaagccucacucccuuucggauggcuuauuguuggcguugcacuucuugcuguuuuucagagcgcuuccaaaaucauaacccucaaa

aagagauggcaacuagcacucuccaaggguguucacuuuguuugcaacuugcuguuguuguuuguaacaguuuacucacaccuuuugcucguugcugcu

ggccuugaagccccuuuucucuaucuuuaugcuuuagucuacuucuugcagaguauaaacuuuguaagaauaauaaugaggcuuuggcuuugcuggaaa

ugccguuccaaaaacccauuacuuuaugaugccaacuauuuucuuugcuggcauacuaauuguuacgacuauuguauaccuuacaauaguguaacuucu

ucaauugucauuacuucaggugauggcacaacaaguccuauuucugaacaugacuaccagauuggugguuauacugaaaaaugggaaucuggaguaaaa

gacuguguuguauuacacaguuacuucacuucagacuauuaccagcuguacucaacucaauugaguacagacacugguguugaacauguuaccuucuuc

aucuacaauaaaauuguugaugagccugaagaacauguccaaauucacacaaucgacgguucauccggaguuguuaauccaguaauggaaccaauuuau

gaugaaccgacgacgacuacuagcgugccuuuguaagcacaagcugaugaguacgaacuu  

 

ORF3b もこの同じＲＮＡとオーバーラップして作られるが、SARS-CoV-2 がこの遺伝子を利用してタンパク質を作

っているかどうか、科学者たちも確認できていない。 

 

 

● 構造蛋白質：外殻タンパク質Ｅ 

 

外殻タンパク質はウイルスの油性泡形成を助ける構造タンパク質の 1つである。この蛋白質はまたウイルスが最

初に細胞内に入るのに働く。研究者らは、それが私たち自身の細胞の遺伝子のオン・オフを切り替えるタンパク
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質に結合する事を発見した。Ｅ蛋白質がヒトの遺伝子に干渉すれば発現パターンが変化する可能性もある。  

 

〇 外殻蛋白質Ｅの塩基配列： 

auguacucauucguuucggaagagacagguacguuaauaguuaauagcguacuucuuuuucuugcuuucgugguauucuugcuaguuacacuagccauc

cuuacugcgcuucgauugugugcguacugcugcaauauuguuaacgugagucuuguaaaaccuucuuuuuacguuuacucucguguuaaaaaucugaau

ucuucuagaguuccugaucuucuggucuaaacgaacuaaauauuauauuaguuuuucuguuuggaacuuuaauuuuagcc  

 

 

● 構造タンパク質：膜タンパク質Ｍ 

 

もう一つの構造タンパク質はウイルスの外殻の一部を構成している。 

 

〇 膜タンパク質の塩基配列： 

auggcagauuccaacgguacuauuaccguugaagagcuuaaaaagcuccuugaacaauggaaccuaguaauagguuuccuauuccuuacauggauuugu

cuucuacaauuugccuaugccaacaggaauagguuuuuguauauaauuaaguuaauuuuccucuggcuguuauggccaguaacuuuagcuuguuuugug

cuugcugcuguuuacagaauaaauuggaucaccgguggaauugcuaucgcaauggcuugucuuguaggcuugauguggcucagcuacuucauugcuucu

uucagacuguuugcgcguacgcguuccauguggucauucaauccagaaacuaacauucuucucaacgugccacuccauggcacuauucugaccagaccg

cuucuagaaagugaacucguaaucggagcugugauccuucguggacaucuucguauugcuggacaccaucuaggacgcugugacaucaaggaccugccu

aaagaaaucacuguugcuacaucacgaacgcuuucuuauuacaaauugggagcuucgcagcguguagcaggugacucagguuuugcugcauacagucgc

uacaggauuggcaacuauaaauuaaacacagaccauuccaguagcagugacaauauugcuuugcuuguacaguaagugacaacag  

 

● 修飾タンパク質：信号ブロッカーORF6 

 

この蛋白質は感染した細胞が免疫システムに信号を送るのを阻止する働きがある。これは又、細胞自身がポリオ

やインフルエンザのような他のウイルスと戦うタンパク質をもブロックする。  

〇 信号ブロッカーORF6 の塩基配列： 

auguuucaucucguugacuuucagguuacuauagcagagauauuacuaauuauuaugaggacuuuuaaaguuuccauuuggaaucuugauuacaucaua
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aaccucauaauuaaaaauuuaucuaagucacuaacugagaauaaauauucucaauuagaugaagagcaaccaauggagauugauuaaacgaac  

 

 

● 修飾タンパク質：ウイルス放出タンパク質·ORF7a 

 

新たに出来たウイルスが細胞から脱出しようとする時、細胞はテセリンという蛋白質でそれらを捕まえようとす

る。いくつかの研究で分かったことは、ORF7a は感染細胞のテセリン分泌を阻害しウイルスが逃げるのを助ける

働きをしているようだ。研究者らは又、この蛋白質が感染細胞の自死の引き金を引くことも発見した。これが

Covid-19 による肺のダメージもたらす原因である。  

 

〇 ウイルス放出タンパク質·ORF7a の塩基配列： 

augaaaauuauucuuuucuuggcacugauaacacucgcuacuugugagcuuuaucacuaccaagaguguguuagagguacaacaguacuuuuaaaagaa

ccuugcucuucuggaacauacgagggcaauucaccauuucauccucuagcugauaacaaauuugcacugacuugcuuuagcacucaauuugcuuuugcu

uguccugacggcguaaaacacgucuaucaguuacgugccagaucaguuucaccuaaacuguucaucagacaagaggaaguucaagaacuuuacucucca

auuuuucuuauuguugcggcaauaguguuuauaacacuuugcuucacacucaaaagaaagacagaaugauugaacuuucauuaauugacuucuauuugu

gcuuuuuagccuuucugcuauuccuuguuuuaauuaugcuuauuaucuuuugguucucacuugaacugcaagaucauaaugaaacuugucacgccuaaa

cgaac  

 

ORF7b はこのＲＮＡの一部とオーバーラップしているが、その役割についてはよく分かっていない。 

  

● 修飾タンパク質：ミステリー蛋白質 ORF8 

 

 

このアクセサリー・蛋白質の遺伝子は SARS-CoV-2 と他のコロナ・ウイルスとの決定的な違いを示している。 

研究者らはこの役割について現在議論の真っ最中である。  

〇 ミステリー蛋白質 ORF8 の塩基配列 

augaaauuucuuguuuucuuaggaaucaucacaacuguagcugcauuucaccaagaauguaguuuacagucauguacucaacaucaaccauauguaguu
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gaugacccguguccuauucacuucuauucuaaaugguauauuagaguaggagcuagaaaaucagcaccuuuaauugaauugugcguggaugaggcuggu

ucuaaaucacccauucaguacaucgauaucgguaauuauacaguuuccuguuuaccuuuuacaauuaauugccaggaaccuaaauuggguagucuugua

gugcguuguucguucuaugaagacuuuuuagaguaucaugacguucguguuguuuuagauuucaucuaaacgaacaaacuaaa  

 

 

● 構造タンパク質：ヌクレオキャプシド・タンパク質 N 

 

  

このＮタンパク質はウイルスＲＮＡをその殻に閉じ込めて守る働きをしている。多くのＮタンパク質はつながり

合って長いスパイラルを作り、ＲＮＡを覆いコイル状に形作っている。  
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〇 Ｎタンパク質の塩基配列： 

augucugauaauggaccccaaaaucagcgaaaugcaccccgcauuacguuugguggacccucagauucaacuggcaguaaccagaauggagaacgcagu

ggggcgcgaucaaaacaacgucggccccaagguuuacccaauaauacugcgucuugguucaccgcucucacucaacauggcaaggaagaccuuaaauuc

ccucgaggacaaggcguuccaauuaacaccaauagcaguccagaugaccaaauuggcuacuaccgaagagcuaccagacgaauucgugguggugacggu

aaaaugaaagaucucaguccaagaugguauuucuacuaccuaggaacugggccagaagcuggacuucccuauggugcuaacaaagacggcaucauaugg

guugcaacugagggagccuugaauacaccaaaagaucacauuggcacccgcaauccugcuaacaaugcugcaaucgugcuacaacuuccucaaggaaca

acauugccaaaaggcuucuacgcagaagggagcagaggcggcagucaagccucuucucguuccucaucacguagucgcaacaguucaagaaauucaacu

ccaggcagcaguaggggaacuucuccugcuagaauggcuggcaauggcggugaugcugcucuugcuuugcugcugcuugacagauugaaccagcuugag

agcaaaaugucugguaaaggccaacaacaacaaggccaaacugucacuaagaaaucugcugcugaggcuucuaagaagccucggcaaaaacguacugcc

acuaaagcauacaauguaacacaagcuuucggcagacgugguccagaacaaacccaaggaaauuuuggggaccaggaacuaaucagacaaggaacugau

uacaaacauuggccgcaaauugcacaauuugcccccagcgcuucagcguucuucggaaugucgcgcauuggcauggaagucacaccuucgggaacgugg

uugaccuacacaggugccaucaaauuggaugacaaagauccaaauuucaaagaucaagucauuuugcugaauaagcauauugacgcauacaaaacauuc

ccaccaacagagccuaaaaaggacaaaaagaagaaggcugaugaaacucaagccuuaccgcagagacagaagaaacagcaaacugugacucuucuuccu

gcugcagauuuggaugauuucuccaaacaauugcaacaauccaugagcagugcugacucaacucaggccuaaacucaugcagaccacacaaggcag  

アクセサリー・タンパク質 ORF9b と ORF9c はこれと同じＲＮＡと一部オーバーラップしている。ORF9b はヒト細

胞をウイルスから守る鍵分子のインターフェロンをブロックし働かなくするが、それに ORF9c も使われているか

どうかは不明。 

  

● 修飾タンパク質：ミステリー・タンパク質 ORF10 

 

SARS-CoV-2 ウイルスの近縁種はこの小さなアクセサリー・タンパク質を持っていない、それでこれがどのような

役割をしているか不明ーーーウイルス自身がこの蛋白質を作っているのかどうかもわかっていない。 

 

〇 ORF10 の塩基配列： 

augggcuauauaaacguuuucgcuuuuccguuuacgauauauagucuacucuugugcagaaugaauucucguaacuacauagcacaaguagauguaguu

aacuuuaaucucacauag  

 

おわり 

  

コロナウイルス・ゲノムは細胞のタンパク質合成装置をストップさせるＲＮＡ断片で終わる。 

次に、aaaaaaaaaaaaa の繰り返し配列が続く。  



22 

 

 

〇 終了配列 

caaucuuuaaucaguguguaacauuagggaggacuugaaagagccaccacauuuucaccgaggccacgcggaguacgaucgaguguacagugaacaaug

cuagggagagcugccuauauggaagagcccuaauguguaaaauuaauuuuaguagugcuauccccaugugauuuuaauagcuucuuaggagaaugacaa

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa  

 

注: ＤＮＡの塩基は A, C, G and T だが、 ＲＮＡではＴ（チミン）がウラシル（Ｕ）に置き換わっている。 
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